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FORGCA ELASTICA

+ Forca que  surge
quando um  corpo
interage com uma
mola, comprimindo-a
ou distendendo-a.

Situacado A

L




LEI DE HOOKE

+ Relaciona a deformacdo sofrida por
uma mola com a for¢a nela aplicada
e a sua hatureza, expressa pela
chamada constante elastica da mola.

F = k.x




Em que:
* F: intensidade da for¢a aplicada.
* k: constante elastica da mola.

* x: deformacdo (alongamento ou encurtamento) sofrido
pela mola.

A constante elastica k é uma caracteristica da mola
considerada e dependente do material de que é feita, das
dimensoes, entre outros. Sua unidade no Sl é o N/m.




FORGCA ELASTICA




ExEercicio

+A mola da figura varia seu comprimento de 10cm para 22cm
quando penduramos em sua extremidade um corpo de peso 4N. O
comprimento total dessa mola, quando penduramos nela um corpo
de peso 6N, é:







TRABALHO DE UMA FORCA

Constante

Variavel




TRABALHO DE UMA FORGA CONSTANTE

O trabalho de uma forca € a sua componente na
direcdo do movimento, multiplicado
distancia percorrida.

pela
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Estudo a partir da férmula:

- Quando 0°<a<90° o
trabalho é positivo

F

SRR - Quando 90°<a<180° o
trabalho é negativo

- Quando a=90° o trabalho



UNIDADE DE TRABALHO DE UMA FORGA NO SI

Isto é, a unidade é newton x metro,
chamada de JOULE (J)



EXERCICIO:

(UEMG) Uma pessoa arrasta uma caixa sobre uma superficie sem atrito de duas
maneiras distintas, conforme mostram as figuras (a) e (b). Nas duas
situacdes, o moddulo da forca exercida pela pessoa é igual e se mantém
constante ao longo de um mesmo deslocamento. Considerando a forca F, é
correto afirmar que:

a) o trabalho realizado em (a) é igual ao trabalho
realizado em (b).
b) o trabalho realizado em (a) é maior do que o
trabalho realizado em (b).

o trabalho realizado em (a) € menor do que o
trabalho realizado em (b).
d) ndo se pode comparar os trabalhos, porque nao se
conhece o valor da forga.




EXERCICIO:

(UESP1) Um bloco de 2 Kg é puxado com velocidade constante por
uma distdncia de 4 m em um piso horizontal por uma corda que
exerce uma forca de 7 N fazendo um angulo de 60° acima da
horizontal. Sabendo que Cos(60%) = 0,5 e Sen(60%) = 0,86, o
trabalho executado pela corda sobre o bloco é de:

qgwmox
b) 24.0 J.
c) 28,0 J.
d) 48,1 ).

e) 56,0 J.




TRABALHO DE UMA FORGA VARIAVEL

Ocorre quando a for¢a varia durante o deslocamento.

Fa Fa

‘W = é&rea !




Casos particulares:

1. Forca paralela ao Iw =F.d |
deslocamento =

2. Forca antiparalela ao Iw =-F.d |
deslocamento AR |

3. Trabalho da forca eléastica I\)_U_:_.Z__:



EXERCICIO:

(UFSCar-SP) Um bloco de 10 kg movimenta-se em linha reta, sobre uma
mesa lisa em posicdo horizontal, sob a acdo de uma forga variavel que atua
na mesma direcdo do movimento. O trabalho realizado pela for¢a, quando

o bloco se desloca da origem até o ponto x = 6 m, é:
4F(N)
2 L. :

a) 1)
b) 6 )
(m) c)4)
5 d) zero

(e))2 )




POTENCIA

Grandeza escalar que mede a faxa temporal
com que um trabalho é realizado.




RENDIMENTO

E a razdo entre a poténcia ttil (PU), que ela

fornece e a poténcia total, (PT), que ela

consome.

Poténcia Poténcia
Total Uil



EXERCICIO:

Um homem empurra um objeto fazendo uma forca de 100
N por uma distédncia de 25m. Sabendo que o tempo gasto
na execuc¢ao da atividade foi de 50s, determine:

a) A poténcia do homem.
b) Qual a poténcia Gtil se o rendimento é de 50%?







ENERGIA MECANICA

+ A energia mecénica pode ser definida como a capacidade

de um corpo de realizar trabalho. Quando essa capacidade
de realizar trabalho esta relacionada com o movimento, ela é
chamada de energia cinética. Porém, se a capacidade de
realizar trabalho estiver relacionada com a posicdo de um\
corpo, ela é chamada de energia potencial. ‘




ENErRGIA CINETICA

+ E a energia ligada ao movimento dos corpos.

m. v

E~ =
& 2

Onde:
m = massa do corpo

v = velocidade



TeoreMA DA ENErRGIA CINETICA

“O trabalho da forca resultante é medido pela
variacdo da energia cinética”

W = AE,
Onde:
W = Trabalho

Ec = Energia Cinética



ExEercicio

(ENEM 2015) Uma analise criteriosa do desempenho de Usain Bolt na
quebra do recorde mundial dos 100 metros rasos mostrou que, apesar
de ser o ultimo dos corredores a reagir ao tiro e iniciar a corrida, seus
primeiros 30 metros foram os mais velozes ja feitos em um recorde
mundial, cruzando essa marca em 3,78 segundos. Até se colocar com o
corpo reto, foram 13 passadas, mostrando sua poténcia durante a\
aceleracdo, o momento mais importante da corrida. Ao final desse
percurso, Bolt havia atingido a velocidade méxima de 12 m/s.




Exercicio - CONTINUAGAO

Supondo que a massa desse corredor seja igual a 90kg, o
trabalho total realizado nas 13 primeiras passadas é mais proximo de

a) 5,4x102)

6,5x103 J

c) 8,6x103)
d) 1,3x10%)




ENERGIA POTENCIAL

+ Energia Potencial é a energia que pode ser
armazenada em um sistema fisico e tem a
capacidade de ser transformada em outras formas
de energia. Dividida em:

+Energia Potencial Elastica
+Energia Potencial Gravitacional



ENErRGIA PoTENCIAL ELASTICA

+ Corresponde ao trabalho realizado pela for¢a
elastica.




ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL

+ Corresponde ao trabalho realizado pela for¢a
Peso.

lg




ExEercicio

+(Enem 2005 )Um menino dispara uma flecha através de um arco para
atingir uma maca sobre a cabe¢a de outro garoto. Assim que o menino langa
a flecha, h& transformacdo de um tipo de energia em outra. A
transformacdo, nesse caso, é de energia:

a) Potencial elastica em energia gravitacional.

b) Gravitacional em energia potencial.

@ Potencial elastica em energia cinética.

d) Cinética em energia potencial elastica.

Gravitacional em energia cinética.



ExEercicio

(ENEM 2015) Para irrigar sua plantacdo, um produtor rural
construiu um reservatério a 20 metros de altura a partir da
barragem de onde serd bombeada a agua. Para alimentar o motor
elétrico das bombas, ele instalou um painel fotovoltaico. A poténcia
do painel varia de acordo com a incidéncia solar, chegando a um
valor de pico de 80 W ao meio-dia. Porém, entre as 11 horas e 30\
minutos e as 12 horas e 30 minutos, disponibiliza uma poténcia
média de 50 W.

Obs: Considere a aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s?, uma eficiéncia de
__transferéncia energética de 100% e a densidade da agua d = 1000 kg/m?3




Exercicio - CONTINUAGAO

Qual é o volume de agua, em litros, bombeado para o
reservatdrio no intervalo de tempo citado?

a)150
b)250
c)450

@0




CoNSERVAGAO DA ENErRGIA MECANICA

+ O principio da conservacao da energia mecanica
diz que a energia mecadnica, de um sistema
conservativo, é a soma da energia cinética e da
energia potencial e essa soma sera sempre)
constante. |

Ey = Ec + E, wmmmmp CONSTANTE




ExEercicio

O conceito de energia foi de suma importéncia para o desenvolvimento da
ciéncia, em particular da fisica. Sendo assim, podemos dizer que o principio
da conservac¢do da energia mecanica diz que:

a) nada se perde, nada se cria, tudo se transforma

b) que a energia pode ser gastada e perdida

@ a energia total de um sistema isolado é constante

d) que a energia jamais pode ser transferida de um corpo a outro

e) a energia cinética de um corpo estd relacionada com a forca da
gravidade




ExEercicio

Imagine que vocé deixa cair (abandonado) um objeto de massa m e
de altura de 51,2 metros. Determine a velocidade desse objeto ao
tocar o solo.

a) v =>50m/s
b) v =40 m/s
(@) v=32ms
d) v =20m/s

v =10 m/s
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